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1 指南编制背景

1.1任务来源

为医药制造行业企业更好地落实新时期下环境管理要求、顺利开展污染物减排与恶臭控制工作、完

善行业环境保护技术体系、促进行业恶臭污染防治整体水平和行业经济高质量发展，天津市环境科学学

会组织相关单位编制《医药制造业恶臭污染防治可行技术指南》。

1.2工作过程

（1）前期准备阶段

成立指南编制组，编制组成员主要为有多年恶臭污染防治工作经验、行业标准和相关技术规范

制定经验的技术人员。

（2）资料收集和技术初筛

编制组开展资料收集与技术初筛工作，主要形式包括资料调研、调研表调研、公开案例征集、

专家咨询等。资料收集内容包括行业基本信息、行业污染防治技术和达标排放信息、国内外制药行

业污染防治技术信息及其他信息等。同时收集了天津市部分制药企业环保技术改造可行性研究报告、

环境影响评价报告书、排污许可证副本、环保监测报告、学术交流会资料等，以及我国主要环保设

计及设备单位、各地行业协会和专家等信息。编制组通过市生态环境局发放企业调研表，以及微信

群、交流会等渠道开展污染防治可行技术案例征集，获得企业基础数据和污染防治技术资料，共获

取 44家企业的资料。

（3）开展可行技术调研与技术研讨

编制组从不同行业小类、不同工艺、不同剂型、不同防治技术等角度考虑，选择了 19家制药

企业进行可行技术调研，对原辅材料的种类及使用量、生产工艺、污染物产生环节和排放特征、原

辅材料替代技术、设备或工艺革新技术、废气收集技术和废气治理技术的工艺参数及经济成本、达

标排放情况、环境管理现状等方面开展了详细调研。编制组还针对重点环节、重点技术开展了现场

实测，现场抽取样品进行废气成分和含量、臭气浓度检测分析，对备选技术的可行性进行调查分析

论证，同时完成指南草案的编写。

（4）技术评估

编制组按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ 2300-2018）中的相关要求，构建了评价

指标体系，包括污染防治技术性能、经济指标、运行管理和环境效益等指标，按照技术的特征与原
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理对备选可行技术清单内的技术单元进行分析和归类，结合调研得到的资料进行了技术可行性分析。

（5）编制完成标准文本的征求意见稿和编制说明

筛选和初步确定可行技术种类、关键技术参数、污染物排放水平等信息。在上述工作的基础上，

编制组编制完成了标准的征求意见稿及编制说明。

（6）召开标准工作研讨会，提交征求意见稿和编制说明

环境学会组织参编单位召开了标准工作组内研讨会，探讨标准征求意见稿技术内容，并提出了

修改建议。主编单位汇总各方意见建议，对标准文本和编制说明进行了修改完善，形成标准征求意

见稿及其编制说明。

2 指南编制的必要性

2.1行业发展规划及产业政策的相关要求

（1）《“十四五”医药工业发展规划》

2021年 12月 22日，工业和信息化部联合九部门发布了《“十四五”医药工业发展规划》（工

信部联规〔2021〕217号），提出促进全产业链绿色低碳发展，提高绿色制造水平。实施绿色生产

技术应用示范项目。围绕原料药生产中应用面广的绿色生产技术，如微反应连续合成、生物转化、

手性合成、贵金属催化剂替代、电化学反应、合成生物技术、低 VOCs排放工艺设备等，组织实施

一批应用示范项目。开展三废治理共性技术攻关。围绕药品生产“三废”治理共性技术和标准开展

攻关，开发废气、废液、废渣的资源化、无害化处理及评价技术，重点攻关高浓度难降解有机废水、

高盐废水、发酵菌渣、中药生产废弃物、VOCs、恶臭气体等处理方法，实现节约能源、降低成本

和减轻环境影响。

（2）《产业结构调整指导目录（2019年本）》

我国鼓励药物生产过程中的膜分离、超临界萃取、新型结晶、手性合成、酶促合成、连续反应、

系统控制等技术开发与应用，基本药物质量和生产技术水平提升及降低成本，原料药生产节能降耗

减排技术、新型药物制剂技术开发与应用；限制新建、扩建古龙酸和维生素 C 原粉、维生素 B1、

维生素 B2、维生素 B12、维生素 E 原料生产装置，新建青霉素工业盐、6-APA、化学法生产 7-ACA、

7-ADCA、青霉素 V、氨苄青霉素、羟氨苄青霉素、头孢菌素 C 发酵、土霉素、四环素、氯霉素、

安乃近、扑热息痛、林可霉素、庆大霉素、双氢链霉素、丁胺卡那霉素、麦迪霉素、柱晶白霉素、

环丙氟哌酸、氟哌酸、氟嗪酸、利福平、咖啡因、柯柯豆碱生产装置，新建紫杉醇（配套红豆杉种

植除外）、植物提取法黄连素（配套黄连种植除外）生产装置；淘汰环境、职业健康和安全不能达
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到国家标准的原料药生产装置。

（3）《绿色制造工程实施指南（2016—2020 年）》

《绿色制造工程实施指南（2016—2020 年）》中涉及制药工业的内容有化学原料药及中间体

绿色合成工艺、药品高效菌种应用和高效提取纯化等清洁化技术改造、发酵废母液综合利用、制药

工艺用水重复利用。

（4）《推动原料药产业绿色发展的指导意见》

工业和信息化部、生态环境部、国家卫生健康委员会、国家药品监督管理局等四部门 2020年 1

月联合发布《推动原料药产业绿色发展的指导意见》，提出到 2025年，突破 20项以上绿色关键共

性技术，基本实现行业绿色生产技术替代，建立原料药绿色工厂、绿色园区、绿色管理标准评价体

系，主要污染物排放强度逐步下降。鼓励优化产业资源配置，推进绿色生产技术改造，提高大宗原

料药绿色产品比重，加快发展特色原料药和高端定制原料药，依法依规淘汰落后技术和产品。推广

高效提取纯化、绿色酶法合成、微通道反应等绿色工艺，突破一批关键核心绿色技术，培育一批高

质量创新型企业，打造一批创新平台、战略联盟、示范基地。推行绿色生产标准，以提高质量、节

能降耗、清洁生产、污染治理、循环利用和和生态保护为着力点，构建资源节约、环境友好、生态

文明的绿色生产体系。

2.2完善排污许可技术支撑体系的需要

2016年，《国务院办公厅关于印发控制污染物排放许可制实施方案的通知》（国办发〔2016〕

81 号）明确指出，要建立健全基于排放标准的可行技术体系，推动企事业单位污染防治措施升级

改造和技术进步。随着排污许可工作不断加快推进，排污许可制法律法规及技术支撑体系逐步健全，

构建了以排污许可申请与核发技术规范为核心，自行监测技术指南、污染防治可行技术指南、源强

核算技术指南等相关技术指南为配套的技术支撑体系框架。

从污染防治可行技术指南的作用上来看，根据排污许可证申请与核发技术规范中对污染防治技

术指南的相关规定，标准中所列污染防治可行技术及运行管理要求可作为环境保护主管部门对排污

许可证申请材料审核的参考。对于排污单位采用标准所列可行技术的，原则上认为具备符合规定的

防治污染设施或污染物处理能力。对不属于污染防治可行技术的污染治理技术，排污单位应当加强

自行监测、台账记录，评估达标可行性。标准的编制是进一步构建和完善排污许可技术支撑体系的

重要内容。
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2.3医药制造业可持续发展的需要

医药制造业是我国全面建设小康社会的重要保障，是国民经济的重要组成部分。医药制造业属

于精细化工行业，其特点为生产品种多，生产工序长，使用原料种类多、数量大，原材料利用率低。

因此也导致了制药行业生产过程产生的“三废”量大，废物成分复杂，污染危害严重。

有关制药企业的污染投诉主要涉及恶臭污染问题，早在 2009 年，多位政协委员就某制药企业

的恶臭气体联名提案，反应恶臭超标问题。2013年环保部组织对 13个省的医药制造企业进行污染

排查整治，共发现 18家企业存在违法排放等问题，其中涉及一批制药行业内的知名企业。根据环

保部公布的“12369”环保投诉热线受理统计，仅 2014年 4~9月的半年间，制药企业被投诉案件就

达 27件之多，其中涉及恶臭问题被投诉的有 24件。

综上可见，医药制造企业的恶臭污染问题，是目前公众最为关心的制药行业环境污染问题之一。

制定医药制造业恶臭污染防治可行技术指南，不仅可以支撑医药制造工业企业污染物达标排放，也

可以促进行业推行清洁生产，节约能源和资源，从而推动行业健康可持续发展。

3 指南编制的基本原则和技术路线

3.1基本原则

（1）政策相符原则

标准的编制以我国现行有关法律法规、标准以及污染物末端治理、清洁生产等相关政策文件为

依据。

（2）综合防治原则

既考虑源头替代与削减、设备或工艺技术革新，又考虑末端治理技术和废弃物的综合利用及生

产全过程管理，全面削减污染物产生和末端排放。另外，既关注主要污染源的有组织排放，也采取

相应的管理措施对无组织排放加强控制。

（3）全面覆盖原则

本标准覆盖天津市医药制造行业主要产品、生产工艺、生产设施及辅助设施的污染预防技术、

污染治理技术和企业环境管理措施等。

（4）客观公正原则

标准在污染治理技术筛选等技术内容的确定方面按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ

2300-2018）的要求开展相关工作；在标准各个工作环节（开题论证、征求意见稿技术审查）、专家

组成员的构成等方面严格按照相关要求执行，确保标准的编制过程客观、公正。
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（5）科学性与实用性相结合

对医药制造工业的现场调研，掌握医药制造工业污染防治技术工艺和设备水平、资源能源利用

水平、污染物产生指标，废物回收利用指标和环境管理水平，在确保技术可以支撑达标排放的前提

下，同时兼顾投资及运行成本，最终筛选确定医药制造工业污染防治可行技术，确保标准的科学性

和可操作性。

3.2技术路线

指南编制工作主要分成资料收集和技术初筛、技术调查、技术评价、征求意见四个阶段实施，

具体如下。

（1）资料收集和技术初筛：查阅国内外相关标准、文献资料、问卷调查、国家排污许可管理信

息平台等数据平台，配合专家咨询、研讨等多种方式获得大量企业基础数据和污染防治技术资料。

对原辅材料、工艺类型、污染预防、污染治理等技术资料进行归类整理，与医药制造行业生产工艺、

环保设计及运行维护等专家和管理部门进行研讨分析，形成备选技术清单。

（2）技术调查：选择天津市实行排污许可重点管理的医药制造企业，对各类生产工艺类型及备

选技术清单所列的所有可行技术类型进行现场调查。对调查结果进行整理核实，发现缺少必要技术

评价数据和关键信息时，开展补充测试和调查。同期，参加行业技术研讨会，与有关行业、环保技

术专家进行多次汇报交流，对备选技术清单中的技术进行进一步筛选，形成备选可行技术清单。

（3）技术评价：按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ 2300-2018）中的相关要求，建

立污染防治可行技术评价指标体系，对备选可行技术进行技术经济分析，判定可行技术的经济指标、

污染物排放水平等信息，确定可行技术，编制完成污染防治可行技术指南初稿及编制说明。

（4）征求意见：召开专家讨论会，按照修改建议对标准文本和编制说明进行修改完善，形成标

准征求意见稿和编制说明，并公开征求意见。

本项目技术路线如图 3-1所示。
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图 3-1 指南编制工作技术路线图

4 标准主要技术内容说明

4.1 范围

本标准适用范围涵盖了《国民经济行业分类》GB/T 4757中规定的医药制造业(C27)，包括化学

药品原料药制造(C271)、化学药品制剂制造(C272)、中成药生产(C274)行业恶臭污染预防技术、治

理技术、环境管理措施及防治可行技术。

成立编制组

文献调研 现场调研

标准文本初稿及编制说明

文献调研 咨询研讨 现场调研

备选技术清单

综合归纳

现场调查

必要时补充测试

备选可行技术清单

技术分析 排放水平分析 经济分析

归类与筛选

可行技术清单与案例

技术初筛

技术调查

技术评价

征求意见

修改、形成征求意见稿

征求意见稿

咨询论证
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4.2 规范性引用文件

规范性引用文件引用了 GB 13271 锅炉大气污染物排放标准；GB 14554 恶臭污染物排放标准；

GB16297 大气污染物综合排放标准；GB 37822 挥发性有机物无组织排放控制标准；GB 37823 制

药工业大气污染物排放标准；GB/T 4754 国民经济行业分类；GB/T 16758 排风罩的分类及技术条

件；HJ 858.1 排污许可证申请与核发技术规范 制药工业-原料药制造；HJ 881 排污单位自行监测技

术指南 提取类制药工业；HJ 882 排污单位自行监测技术指南 发酵类制药工业；HJ 883 排污单位

自行监测技术指南 化学合成类制药工业；HJ 1063 排污许可证申请与核发技术规范 制药工业—化

学药品制剂制造；HJ 1064 排污许可证申请与核发技术规范 制药工业—中成药生产；HJ 1093 蓄热

燃烧法工业有机废气治理工程技术规范；HJ 1262 环境空气和废气 臭气的测定 三点比较式臭袋法；

HJ 2000 大气污染治理工程技术导则；HJ 2026 吸附法工业有机废气治理工程技术规范；HJ 2027 催

化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范；HJ 2300 污染防治可行技术指南编制导则等。

4.3 术语和定义

本标准包括 13个术语和定义，其中“化学药品原料药制造”、“化学药品制剂制造”、“工

艺废气”引自《制药工业大气污染物排放标准》（GB 37823—2019），“中成药生产”引自，《排

污许可证申请与核发技术规范 制药工业—中成药生产》（HJ 1064-2018），“恶臭（异味）”引自

《恶臭污染物排放标准》（GB 14554-1993），臭气浓度引自《环境空气和废气 臭气的测定 三点比

较式臭袋法》（HJ 1262-2022），“VOCs物料”、“挥发性有机物”、“非甲烷总烃”、“无组织

排放”“密闭”和“密闭空间”引自《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822-2019），“污

染防治可行技术”引自《污染防治可行技术指南编制导则》HJ 2300-2018。

4.4 行业生产与污染物的产生

4.4.1生产工艺

化学合成类制药的生产工艺主要包括反应合成和药品纯化两个阶段。反应阶段包括合成、药物

结构改造、脱保护基等过程，纯化过程包括分离、提取、精制和成型等。发酵类制药生产工艺流程

一般包括种子培养、微生物发酵、分离、提取、精制、干燥、包装等步骤。提取类制药生产工艺主

要包括原料的选择和预处理（清洗）、原料的粉碎、提取、精制、干燥、包装等。制剂类制药生产

工艺过程是通过混合、加工和配制，将具有药物活性的原料制备成成品。中成药生产采用的主要工

艺有清理与洗涤、浸泡、煮炼或熬制、漂洗等。行业主要生产工序及相关设施见表 4-1。具体工艺

流程见文本附录 A。
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表 4-1 医药制造业生产涉及的主要工序及设备设施情况

行业

类别

主要生产

单元
生产工艺 主要生产设施

化学

药品

原料

药制

造

反应单元

配料 液体配料设施、固体配料机、整粒筛分机、破碎机

发酵 种子罐、发酵罐、消毒罐、配料补加罐

反应 反应釜、缩合罐、裂解罐

纯化单元

分离 离心机、板框压滤机、过滤器、转鼓过滤器、膜分离器、萃取罐、管式分离机

提取 酸化罐、吸附塔、液贮罐、反渗透装置、结晶罐、干燥器、转化罐、浸提设备

精制 脱色罐、结晶罐

干燥 干燥塔、真空泵、真空干燥器、双锥干燥器、沸腾床、菌渣干燥机

溶剂回收 吸收塔、溶剂萃取设备、降膜吸收设备、精馏塔、蒸馏釜

成品 磨粉机、分装机

化学

药品

制剂

制造

固体制剂

生产单元

干燥

真空干燥器、双锥干燥器、厢式干燥器、流化床干燥器、喷雾干燥器、红外干

燥器、微波干燥器、干燥加热器、干燥冷凝器、喷干塔、沸腾床、三合一装置、

二合一装置、其他

粉碎
机械式粉碎机、研磨式粉碎机、气流式粉碎机、低温式粉碎机、球磨机、微粉

机、滚筒粉碎机、破碎机、其他

筛分 整粒筛分机、其他

混合
槽型混合机、滚筒混合机、料斗混合机、锥形混合机、固体配料机、液体配料

设施、其他

制粒
混粉机、振荡筛、粉尘捕集器、造粒机、整粒机、真空上料机、挤压式制粒机、

滚压制粒机、喷雾制粒机、复合型制粒机、其他

压片 单冲压片机、旋转压片机、其他

包衣 包衣机、倾斜包衣锅、转动包衣装置、其他

分装 分装机、滚模式软胶囊机、全自动硬胶囊填充机、其他

灭菌 灭菌柜、其他

其他 其他

半固体制

剂生产单

元

切制 切胶机、切片机、其他

搅拌 配料锅、均质机、其他

加热 加热罐、热风循环恒温箱、热压涂布机、炼胶机、其他

分装 灌封机、其他

其他 其他

液体制剂

生产单元

清洗 滚筒式洗瓶机、箱式洗瓶机、链式多功能超声波清洗机、其他

烘干 真空干燥器、干燥加热器、其他

过滤 芬特过滤机、加压过滤机、真空过滤机、其他

灌装 灌装机、安瓿拉丝灌封机、其他

其他 其他

气体制剂

生产单元

药物配置 全自动气雾剂灌装机、其他

填充抛射剂 全自动气雾剂灌装机、其他

其他 其他

中成

药生

产

炮制单元

干法炮制 自动控温炒药机、鼓式炒药机、炒药机组、煅药机、其他

湿法炮制 蒸煮锅、煨药机、焙药机、其他

其他 其他
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提炼单元

配料 配料机、其他

水提 提取罐、其他

醇沉 醇沉罐、其他

醇提 提取罐、其他

浓缩 浓缩罐、其他

干燥
干燥加热器、干燥冷凝器、喷干塔、厢式干燥器、流化床干燥器、喷雾干燥器、

红外干燥器、微波干燥器、其他

乙醇回收 预热器、板式换热器、高效酒精回收浓缩器、酒精回收塔、乙醇储罐、其他

药渣出渣 药渣出渣间、其他

其他 其他

制剂单元 参照化学药品制剂制造

化学

药品

原料

药制

造、化

学药

品制

剂制

造和

中成

药生

产

公用单元

质检中心 质检仪器设备、通风橱、其他

研发中心 通风橱、其他

动物饲养 动物房、其他

物料储存设

施
常压罐、固定顶罐、浮顶罐、锥顶罐、拱顶罐、原料库房、成品库房、其他

装卸、转运 槽车、鹤管、其他

纯水制备 软化水制备、去离子水设备、其他

供热系统 锅炉、其他

废水处理 综合废水处理站、生活污水处理站、其他

废气处理 吸附罐、吸收塔、袋式除尘器、过滤除尘器、其他

固体废物暂

存处置
危险废物暂存间、污泥暂存间、其他

其他 其他

4.4.2 污染物的产生

医药制造业恶臭气体涉及有组织和无组织排放。有组织废气包括发酵废气、工艺有机废气、废

水处理站废气、罐区废气、工艺酸碱废气、危废暂存废气、沼气等。无组织排放节点主要包括原辅

材料储存、生产过程动静密封点(阀门、法兰、泵、罐口、接口等)、敞口容器、固废储存、废水处

理及含 VOCs物料的输送、储存、投加、转移、卸放、反应、搅拌混合、分离精制、真空、包装等。

医药制造业恶臭产生环节与污染物排放特征见表 4-2。

表4-2 恶臭主要产生环节及污染物排放特征

企业

类别

有组织废气 无组织废气

主要产生

环节
污染物种类 主要产生环节 污染物种类

化学

药品

原料

药制

造

化

学

合

成

类

蒸馏、蒸发浓

缩
挥发性有机恶臭污染物

恶臭物料储存、转移、输送等

过程，设备与管线组件挥发性

恶臭污染物泄漏，工艺过程等

环节挥发性恶臭污染物无组

织排放

氨、硫化氢、

挥发性有机恶

臭污染物、臭

气浓度等

合成反应、分

离纯化、干燥

乙酸乙酯、丁醇、二氯甲烷、异丙

醇、丙酮、乙腈、乙醇、甲醇、苯、

甲苯、氯苯、氯仿、苯胺、二甲基
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危废贮存间及污水处理过程

中散逸的恶臭气体

亚砜、甲醛等挥发性有机恶臭污染

物

酸碱调节 氯化氢、氨

危废贮存、污

水处理

氨、硫化氢、臭气浓度、挥发性有

机恶臭污染物

发

酵

类

发酵 挥发性有机恶臭污染物、臭气浓度 恶臭物料储存、转移、输送等

过程，设备与管线组件挥发性

恶臭污染物泄漏，工艺过程等

环节挥发性恶臭污染物无组

织排放

发酵菌渣干化、贮存以及危废

贮存间和污水处理过程中散

逸的恶臭气体

氨、硫化氢、

挥发性有机恶

臭污染物、臭

气浓度等

提取、精制、

干燥

苯、甲苯、丙酮、乙酸乙酯、甲醛、

甲醇、乙醇等挥发性有机恶臭污染

物

酸碱调节 氯化氢、氨

发酵菌渣干

化、贮存以及

危废贮存间

和污水处理

氨、硫化氢、挥发性有机恶臭污染

物、臭气浓度

提

取

类

提取、精制、

干燥工序和

溶剂回收

乙醇、丙酮、三氯甲烷、三氯乙酸、

乙酸乙酯、乙二酸、乙酸等挥发性

有机恶臭污染物

恶臭物料储存、转移、输送等

过程，设备与管线组件挥发性

恶臭污染物泄漏，工艺过程等

环节挥发性恶臭污染物无组

织排放

动物原料清洗及粉碎工序、危

废贮存间以及污水处理过程

中散逸的恶臭气体

氨、硫化氢、

挥发性有机恶

臭污染物、臭

气浓度等

动物原料清

洗及粉碎、危

废贮存间以

及污水处理

氨、硫化氢、挥发性有机恶臭污染

物、臭气浓度等

化学

药品

制剂

制造

固

体

制

剂

混合、制粒、

包衣、分装
挥发性有机恶臭污染物a

动物房、固废贮存间以及污水

处理过程中散逸的恶臭气体

氨、硫化氢、

臭气浓度等

半

固

体

制

剂

加热、分装 挥发性有机恶臭污染物a

液

体

制

剂

清洗、烘干 挥发性有机恶臭污染物a

公

用

单

元

质检、研发、

物料存储、装

卸转运

挥发性有机恶臭污染物a、特征污

染物

动物饲养 硫化氢，氨，臭气浓度

洁净车间 挥发性有机恶臭污染物a

废水处理
挥发性有机恶臭污染物a、氨、硫

化氢、臭气浓度、特征污染物b

固体废物处 臭气浓度、特征污染物b



13

理处置

中成

药生

产

炮

制

单

元

干法炮炙 臭气浓度

原辅材料储存、固体废物贮

存、药渣出渣、管网阀门、敞

口容器、物料分离、废水处理

氨、硫化氢、

挥发性有机恶

臭污染物、臭

气浓度等

提

炼

单

元

干燥、醇沉、

醇提、浓缩、

乙醇回收、药

渣出渣

挥发性有机恶臭污染物a

制

剂

单

元

参照化学药品制剂制造

公

用

单

元

固废贮存间 臭气浓度

洁净车间 挥发性有机恶臭污染物a

废水处理
挥发性有机恶臭污染物a、氨、硫

化氢、臭气浓度

a仅适用于使用有机溶剂的生产。

b见GB 37823、DB12/ 059 所列污染物，根据环境影响评价文件及其审批、审核意见等相关环境管理规定，确定具体

污染物项目。
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4.5 污染预防技术

污染预防技术分为原辅材料替代技术、设备或工艺革新技术和设备改进类技术。医药制造业应

采用无毒、无害或低毒、低害的原辅料替代高毒和难以去除高毒的原辅料，使用低（无）VOCs 含

量或低反应活性的溶剂，使用非卤代烃和非芳香烃溶剂。工艺革新技术推荐采用酶催化技术、发酵

液直通工艺、膜分离技术、移动式连续离子交换分离技术、溶剂回收技术。设备改进类技术推荐优

先采用低泄漏或无泄漏的泵、压缩机、搅拌机等设备和管线组件，鼓励提升工艺装备水平，采用连

续化、自动化、密闭性生产工艺设备，减少物料转运次数。

4.6 污染治理技术

应根据原辅材料、生产工艺过程所产生的恶臭气体种类、浓度，选择治理技术路线，并满足工

艺合理、技术可行、经济可行、安全可靠和可持续发展等方面的要求。根据调研发现，医药制造业

常用的恶臭治理技术包括吸收法、吸附法、燃烧法、冷凝法、生物法、低温等离子体和光催化氧化

法。制药废气污染源具有多样性和复杂性，单一技术难以实现污染物的有效控制，应加强制药废气

尤其是含 VOCs 及恶臭废气治理技术的集成与优化。医药制造行业恶臭治理常用的组合技术有：冷

凝回收+吸附再生技术、吸附+冷凝回收技术、吸收+吸附技术、吸附浓缩+燃烧处理技术、洗涤+生

物净化技术、碱洗+化学氧化+水洗处理技术、化学吸收+生物净化+化学氧化+水洗技术、低温等离

子体或光催化氧化+吸附技术。

4.7 环境管理措施

环境管理措施是实现污染物有效预防和控制而采取的管理方法和措施。结合医药制造业特点和

发展水平，按照国家和地方有关要求，本部分的内容从一般原则、环境管理制度、有组织排放控制

措施、无组织排放控制措施、污染治理设施的运行维护等方面提出了明确而具体的要求。

4.8 污染防治可行技术

医药制造业恶臭排放应满足GB 37823和DB12/ 059-2018的要求。恶臭污染防治可行技术见表4-3。

表 4-3 医药制造业恶臭污染防治可行技术

序

号
产污工序 主要污染项目

污染预防

技术
污染治理技术 技术适用条件

1

提取、精制、干燥、蒸馏、

合成反应、分离、溶剂回

收等工序

挥发性有机恶臭

污染物

原辅料

替代+

溶剂回收

冷凝回收+吸附

/吸收/燃烧a
中高浓度有机恶臭废气的处

理，TVOC>1000mg/m3

吸收+回收
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技术+设备

改进类技

术

燃烧a

吸附/生物法

低浓度有机恶臭废气的处

理，

TVOC＜1000mg/m3

吸附/脱附+冷

凝回收

吸附浓缩+燃烧

a

化学氧化+吸收

吸收+活性炭吸

附

2
混合、制粒、分装、清洗、

烘干

挥发性有机恶臭

污染物

原辅料

替代

吸收、吸附、化

学氧化

低浓度有机恶臭废气的处

理，

TVOC＜1000mg/m3

3 包衣
挥发性有机恶臭

污染物
—

吸附+燃烧、冷

凝+吸附、吸收

+吸附

4 加热
挥发性有机恶臭

污染物
—

冷凝+吸附、吸

收+吸附

5 质检、研发、洁净车间

挥发性有机恶臭

污染物、特征污染

物

— 吸收、吸附

6 动物房 臭气浓度 —

吸收+吸附，等

离子体/光催化

氧化+吸附

低浓度恶臭气体处理，臭气

浓度＜10000（无量纲）

7 物料储存

挥发性有机恶臭

污染物、特征污染

物

设 备 改 进

类技术 吸附、生物净化

低浓度有机恶臭废气的处

理，

TVOC＜1000mg/m3
8

醇沉、干燥、乙醇回收、

药渣出渣

挥发性有机恶臭

污染物

设 备 改 进

类技术
吸收、催化氧化

9 醇提、浓缩
挥发性有机恶臭

污染物

设 备 改 进

类技术

冷凝、吸收、催

化氧化

10 发酵工序
臭气浓度、挥发性

有机恶臭污染物

工艺革新

技术

碱洗+化学氧化

+（水洗）
制药发酵尾气治理

吸附/脱附+燃

烧a

11
使用盐酸、氨水

调节pH 工序
氯化氢、氨 — 酸碱吸收法 酸、碱废气的处理

12

废水处理系统、发酵菌渣

等固废贮存场所、动物提

取原料清洗及粉碎等工序

臭气浓度、挥发性

有机恶臭污染物、

氨、硫化氢

—

碱吸收+生物净

化+化学氧化

高浓度恶臭气体的处理，臭

气浓度>10000（无量纲）

水洗+活性炭吸

附

低浓度恶臭气体处理，臭气

浓度＜10000（无量纲）
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5 实施本标准的成本-效益分析

5.1 环境效益

本指南所规定的达标可行技术，可覆盖天津市医药制造工业大部分生产企业，为地方生态环境

部门核发排污许可证提供支撑。实施本标准后，会有更多的企业选择在原辅材料、设备或工艺革新

上进行调整，有利于从源头上减少废气的产生；同时本标准提出的无组织排放控制措施、治理技术

及关键指标，可指导企业合理进行无组织废气的收集和末端治理工艺的升级改造，均会减少污染物

的产生及排放，带来显著的环境效益。

5.2 社会效益

医药制造工业企业的恶臭污染问题，是目前公众最为关心的医药制造行业环境污染问题之一，

民众对制药企业周边弥漫异味和恶臭问题投诉屡见不鲜。本指南的实施将在限制淘汰高污染及落后

的生产工艺、促进低污染及先进的生产工艺及促使企业采用先进的污染治理措施方面发挥重要作用，

从而提升行业恶臭污染防治整体水平，改善周边环境质量，保护人民身体健康，降低行业恶臭投诉

风险，维护社会和谐稳定，社会效益十分显著。

5.3 经济效益

医药制造行业恶臭污染防治技术主要包括：原辅材料调整、设备或工艺改进、恶臭污染治理和

管控，其中原辅材料调整和设备工艺改进已经被很多企业所采用，恶臭污染治理和管控选取的都是

目前被广泛采用的成熟可靠的技术，不会对企业生产成本造成明显的经济影响。此外，本指南一方

面可以帮助企业开展污染防治可行技术投资和运行成本分析，以选取低成本高可靠稳定达标的污染

防治技术，减少企业盲目性投资和节省运行费用；另一方面可促进行业原辅材料更新、产品升级、

生产工艺技术和装备进步，实现行业绿色生产和经济健康可持续发展，促进我市医药制造工业发展。

6 对实施本指南的建议

针对本指南的实施提出如下建议：

（1）本指南发布后，应面向环保部门的相关工作人员、企业环保人员，就指南的主要内容等

及时开展培训等宣贯工作。

（2）本指南确定的污染防治可行技术仅为现阶段的可行技术，指南发布后在鼓励行业采用指

南推荐技术的同时，也应鼓励引进国外先进污染防治技术及应用国内自主研发的成熟可靠的新技术，

并应根据我国医药制造业的污染防治技术水平的提高适时对本指南进行修订。
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