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1 指南编制背景

1.1任务来源

为城镇污水处理行业更好地落实新时期下环境管理要求、顺利开展污染物减排与恶臭控制工作、

完善行业环境保护技术体系、促进行业恶臭污染防治整体水平和行业经济高质量发展，天津市环境

科学学会组织相关单位编制《城镇污水处理恶臭污染防治可行技术指南》。

1.2工作过程

（1）前期准备阶段

成立指南编制组，编制组成员主要为有多年恶臭污染防治工作经验、行业标准和相关技术规范

制定经验的技术人员。（2）资料收集和技术初筛

编制组开展资料收集与技术初筛工作，主要形式包括资料调研、调研表调研、公开案例征集、

专家咨询等。资料收集内容包括行业基本信息、行业污染防治技术和达标排放信息、国内外生活污

水处理污染防治技术信息及其他信息等。同时收集了天津市部分城镇污水处理厂环保技术改造可行

性研究报告、环境影响评价报告书、排污许可证副本、环保监测报告、学术交流会资料等，以及我

国主要环保设计及设备单位、各地行业协会和专家等信息。编制组通过市生态环境局发放企业调研

表，以及微信群、交流会等渠道开展污染防治可行技术案例征集，获得企业基础数据和污染防治技

术资料，共获取 54家企业的资料。

（3）开展可行技术调研与技术研讨

编制组从污水处理厂规模、恶臭污染等级、是否具有恶臭治理措施等角度考虑，选择了 14家

城镇污水处理厂、4家污水泵站进行可行技术调研，对污水处理工艺、污泥处理工艺、恶臭产生环

节和排放特征、设备或工艺革新技术、废气收集技术和废气治理技术的工艺参数及经济成本、达标

排放情况、环境管理现状等方面开展了详细调研。编制组还针对重点环节、重点技术开展了现场实

测，现场抽取样品进行废气成分和含量、臭气浓度检测分析，对备选技术的可行性进行调查分析论

证。

（4）技术评估

编制组按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ 2300-2018）中的相关要求，构建了评价指

标体系，包括污染防治技术性能、经济指标、运行管理和环境效益等指标，按照技术的特征与原理

对备选可行技术清单内的技术单元进行分析和归类，结合调研得到的资料进行了技术可行性分析。
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同时完成指南文本初稿的编制。

（5）编制完成标准文本的征求意见稿和编制说明

筛选和初步确定可行技术种类、关键技术参数、污染物排放水平等信息。在上述工作的基础上，

编制组编制完成了标准的征求意见稿及编制说明。

（6）召开标准工作研讨会，提交征求意见稿和编制说明

环境学会组织参编单位召开了标准工作组内研讨会，探讨标准征求意见稿技术内容，并提出了

修改建议。主编单位汇总各方意见建议，对标准文本和编制说明进行了修改完善，形成标准征求意

见稿及其编制说明。

2 指南编制的必要性

2.1行业发展规划的相关要求

2021年 6月，国家发展改革委、住房城乡建设部发布了《“十四五”城镇污水处理及资源化利

用发展规划》，提出“十四五”时期，应以建设高质量城镇污水处理体系为主题，从增量建设为主

转向系统提质增效与结构调整优化并重，提升存量、做优增量，系统推进城镇污水处理设施高质量

建设和运维，有效改善我国城镇水生态环境质量，不断提升人民群众的幸福感、获得感和安全感，

同时明确要求靠近居民区和环境敏感区的污水厂应建设除臭设施并保证除臭效果。

2.2完善排污许可技术支撑体系的需要

2016年，《国务院办公厅关于印发控制污染物排放许可制实施方案的通知》（国办发〔2016〕81

号）明确指出，要建立健全基于排放标准的可行技术体系，推动企事业单位污染防治措施升级改造

和技术进步。随着排污许可工作不断加快推进，排污许可制法律法规及技术支撑体系逐步健全，构

建了以排污许可申请与核发技术规范为核心，自行监测技术指南、污染防治可行技术指南、源强核

算技术指南等相关技术指南为配套的技术支撑体系框架。

从污染防治可行技术指南的作用上来看，根据排污许可证申请与核发技术规范中对污染防治技

术指南的相关规定，标准中所列污染防治可行技术及运行管理要求可作为环境保护主管部门对排污

许可证申请材料审核的参考。对于排污单位采用标准所列可行技术的，原则上认为具备符合规定的

防治污染设施或污染物处理能力。对不属于污染防治可行技术的污染治理技术，排污单位应当加强

自行监测、台账记录，评估达标可行性。标准的编制是进一步构建和完善排污许可技术支撑体系的

重要内容。
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2.3污水处理可持续发展的需要

污水处理可以改善水生态环境，是政府致力于提升民众生活质量的重要体现，属于民生保障的

范畴。随着中国城市化进程的不断加快，污水处理厂的数量与规模也不断增加。然而，在污水厂运

行过程中，污水厂格栅、沉砂池、曝气池、二沉池、污泥浓缩池和污泥脱水间等设施会产生大量恶

臭气体。污水处理厂恶臭气体中包括的污染物质主要为硫化氢、氨、硫醇类和硫醚类等，其大多具

有易挥发、嗅阈值低等特点，如控制不当会对大气环境和人体健康造成严重危害。因此，污水处理

厂恶臭气体污染的产生与控制已成为社会关注的热点问题之一。

制定污水处理恶臭污染防治可行技术指南，不仅可以支撑污水处理设施污染物达标排放，也可

以实现污水处理高质量发展、可持续发展，满足人民群众日益增长的优美生态环境需要。

3 指南编制的基本原则和技术路线

3.1基本原则

（1）政策相符原则

标准的编制以我国现行有关法律法规、标准以及污染物末端治理、清洁生产等相关政策文件为

依据。

（2）综合防治原则

既考虑污染预防技术，又考虑末端治理技术和废弃物的综合利用及污水污泥处理全过程管理，

全面削减污染物产生和末端排放。另外，既关注主要污染源的有组织排放，也采取相应的管理措施

对无组织排放加强控制。

（3）全面覆盖原则

本标准覆盖天津市污水处理主要工艺、生产设施及辅助设施的污染预防技术、污染治理技术和

企业环境管理措施等。

（4）客观公正原则

标准在污染治理技术筛选等技术内容的确定方面按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ

2300-2018）的要求开展相关工作；在标准各个工作环节（开题论证、征求意见稿技术审查）、专家

组成员的构成等方面严格按照相关要求执行，确保标准的编制过程客观、公正。

（5）科学性与实用性相结合

对污水泵站、生活污水处理厂的现场调研，掌握生活污水处理恶臭污染防治技术工艺和设备水

平、资源能源利用水平、污染物产生指标，废物回收利用指标和环境管理水平，在确保技术可以支
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撑达标排放的前提下，同时兼顾投资及运行成本，最终筛选确定生活污水处理恶臭污染防治可行技

术，确保标准的科学性和可操作性。

3.2技术路线

指南编制工作主要分成资料收集和技术初筛、技术调查、技术评价、征求意见四个阶段实施，

具体如下。

（1）资料收集和技术初筛：查阅国内外相关标准、文献资料、问卷调查、国家排污许可管理信

息平台等数据平台，配合专家咨询、研讨等多种方式获得大量基础数据和污染防治技术资料。对处

理工艺、污染预防、污染治理等技术资料进行归类整理，与生活污水处理生产工艺、环保设计及运

行维护等专家和管理部门进行研讨分析，形成备选技术清单。

（2）技术调查：选择天津市典型污水泵站和实行排污许可重点管理的生活污水处理厂，对各类

工艺类型及备选技术清单所列的所有可行技术类型进行现场调查。对调查结果进行整理核实，发现

缺少必要技术评价数据和关键信息时，开展补充测试和调查。同期，参加行业技术研讨会，与有关

行业、环保技术专家进行多次汇报交流，对备选技术清单中的技术进行进一步筛选，形成备选可行

技术清单。

（3）技术评价：按照《污染防治可行技术指南编制导则》（HJ 2300-2018）中的相关要求，建

立污染防治可行技术评价指标体系，对备选可行技术进行技术经济分析，判定可行技术的经济指标、

污染物排放水平等信息，确定可行技术，编制完成污染防治可行技术指南初稿及编制说明。

（4）征求意见：召开专家讨论会，按照修改建议对标准文本和编制说明进行修改完善，形成标

准征求意见稿和编制说明，并公开征求意见。

本项目技术路线如图 3-1所示。
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图 3-1 指南编制工作技术路线图

4 标准主要技术内容说明

4.1 范围

本文件提出了污水泵站、城镇污水处理厂恶臭污染预防技术、治理技术、环境管理措施及防治可行

成立编制组

文献调研 现场调研

标准文本初稿及编制说明

文献调研 咨询研讨 现场调研

备选技术清单

综合归纳

现场调查

必要时补充测试

备选可行技术清单

技术分析 排放水平分析 经济分析

归类与筛选

可行技术清单与案例

技术初筛

技术调查

技术评价

征求意见

修改、形成征求意见稿

征求意见稿

咨询论证
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技术。

本文件适用于天津市污水泵站和城镇污水处理厂国家污染物排放标准制修订、排污许可管理、环

境影响评价和恶臭污染防治技术的选择。

4.2 规范性引用文件

规范性引用文件引用了 GB 14554 恶臭污染物排放标准，GB 18597 危险废物贮存污染控制标

准，GB 18918 城镇污水处理厂污染物排放标准，GB 37822 挥发性有机物无组织排放控制标准，CJJ

60 城市污水处理厂运行、维护及其安全技术规程，HJ 978 排污许可申请与核发技术规范 水处理（试

行），HJ 1083 排污单位自行监测技术指南 水处理，HJ 1262 环境空气和废气 臭气的测定 三点比较

式臭袋法，HJ 2026 吸附法工业有机废气治理工程技术规范，HJ 2300 污染防治可行技术指南编制

导则等。

4.3 术语和定义

本标准包括 9个术语和定义，分别为城镇污水、污水处理厂、泵站、恶臭、臭气浓度、无组织

排放、密闭、密闭空间、污染防治可行技术。

4.4 处理工艺及污染物排放

4.4.1 处理工艺

污水泵站主要包括进水井、格栅、集水井和出水四个部分，其工艺流程为：主干管的污水进入

泵站进水井，经格栅将较大杂物拦截后进入集水池，达到一定水位启用潜水泵接入现状压力管道出

水.污水处理流程包括预处理、生物处理 、深度处理和污泥处理工艺。预处理，包括格栅、沉砂池

和初沉池；生物处理，包括厌氧池、缺氧池和好氧池，深度处理工艺处理的为二沉池出水，污泥的

处理处置技术主要指对污泥进行浓缩、调节、脱水、稳定、干化或焚烧的加工过程。具体工艺流程

见文本附录 A。

4.4.2 恶臭污染物排放

污水泵站恶臭气体的散发点较多，除敞口格栅井外，还包括潜水泵顶空的盖板缝隙、进水井盖

板缝隙、出水口的散气井口、出水口的阀门井开口以及未密闭收纳的栅渣等。污水泵站排放的恶臭

物质主要包括烷烃、烯烃、芳香烃、卤代烃、含氧烃、有机硫以及无机气体，其中硫化氢和甲硫醇

对恶臭感受程度影响最大，硫醚和氨次之。

城镇污水处理过程潜在恶臭污染源主要包括格栅、沉砂池、初沉池、曝气池和污泥浓缩、脱水、

干化及运输。格栅是重点恶臭气体处理环节，主要排放氨、醇类、醛类、酮类、硫合物等恶臭物质；

沉砂池、初沉池、曝气池主要排放硫化氢、有机硫化物、醇类，醛类，酮类和有机酸类等恶臭物质；

污泥处理过程主要排放硫化氢、有机硫化物、醛、酮、有机酸、氨和苯酚等恶臭物质。
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4.5 污染预防技术

污染预防技术包括优化污水污泥处理工艺和运行参数，投加适量的菌剂或药剂，采用污泥预处

理技术，采用离心脱水机和叠螺式脱水机等新型污泥设备脱水，减少恶臭产生。

4.6 污染治理技术

生活污水恶臭处理应满足周边环境要求，并应改善污水泵站和污水处理厂内职工的工作环境。

恶臭处理工艺宜根据处理要求、场地情况、投资和运行费用等因素确定。周边环境要求高的场

所宜采用多种处理工艺组合。

污水泵站和污水处理厂末端恶臭治理技术主要包括生物法、吸收法、吸附法、等离子体法、光

催化氧化法及其组合技术等。

4.7 环境管理措施

环境管理措施是实现污染物有效预防和控制而采取的管理方法和措施。结合城镇污水处理特点

和发展水平，按照国家和地方有关要求，本部分的内容从一般原则、环境管理制度、无组织排放控

制措施、污染治理设施的运行维护等方面提出了明确而具体的要求。

4.8 污染防治可行技术

应根据实际情况优先采用污染预防技术，若仍无法稳定达标排放，应采用适合的末端治理技术。

按照“适宜高效”“节能环保”原则，提高治理设施去除率，减少恶臭污染物的排放。

污水不同处理设施产生的恶臭气体组成复杂、性质各异，大多具有易挥发、嗅阈值低等特点，

且不同设施的空间特点存在较大差异，利用单一治理技术处理时在净化率、安全性及经济性等方面

具有一定的局限性，难以达到预期治理效果，多种技术组合应用可以充分发挥各自技术的优势，协

同互补，突破现有局限性，在满足达标排放的同时降低成本。

应采取必要措施控制或处理污染治理设施产生的二次污染物。

城镇污水处理恶臭污染防治可行技术见表 4-1。

表 4-1 城镇污水处理恶臭污染防治可行技术

序

号
产污环节

污染物种

类
预防技术 治理技术

1 污水泵站
臭气浓度、

氨、硫化氢
——

光催化氧化法/低温等离子体法/吸

附法/吸收法，光催化氧化法/低温

等离子体法+吸附法/吸收法
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2

污水

处理

厂

预处理单元（格栅、

进水泵房、曝气沉砂

池、初沉池）

臭气浓度、

氨、硫化氢

投加菌剂或药剂，优化工艺

和运行参数

水洗+生物滤池+光催化氧化，生物

滤池，水洗+光催化氧化+吸附

3

生物处理单元（厌氧

池、缺氧池、好氧池，

二沉池）

臭气浓度、

氨、硫化氢

投加菌剂或药剂，优化工艺

和运行参数

水洗+生物法，生物法，光催化氧

化，吸附，低温等离子体+吸附，

酸洗+碱洗

4

污泥处理单元（污泥

浓缩池、污泥消化池

等）

臭气浓度、

氨、硫化氢

采用热水解、机械预处理、酶

预处理、化学调理和超声波技

术等预处理技术，

添加微生物菌剂

水洗+生物滤池+光催化氧化，生物

滤池，水洗+光催化氧化+吸附

5

污泥处理单元（污泥

脱水机房、污泥堆放

间等）

采用离心脱水机和叠螺式

脱水机等新型脱水设备

水洗+生物滤池+光催化氧化，生物

滤池，水洗+光催化氧化+吸附

注：1.“+”表示技术组合；“/”表示技术多选一；

5 实施本标准的成本-效益分析

5.1 环境效益

本指南所规定的达标可行技术，可覆盖天津市污水泵站和城镇污水处理厂，为地方生态环境部

门核发排污许可证提供支撑。实施本指南后，通过加强对企业的监督管理、推广采用先进的恶臭污

染控制技术，并保证治理设施的有效稳定运行，可降低污水泵站、城镇污水处理厂的恶臭污染物排

放，对于改善天津市大气环境质量起到积极促进作用，具有较为显著的环境效益。

5.2 社会效益

近年来污水处理过程中产生的硫化氢和氨等恶臭气体对周边环境的影响日益引起关注，民众关

于城镇污水处理厂恶臭扰民的投诉屡见不鲜。本指南的实施将在限制淘汰高污染及落后的处理工艺、

促进低污染及先进的处理工艺及促使行业采用先进的污染治理措施方面发挥重要作用，从而提升行

业恶臭污染防治整体水平，改善周边环境质量，保护人民身体健康，降低行业恶臭投诉风险，维护

社会和谐稳定，社会效益十分显著。

5.3 经济效益

本指南涉及的恶臭污染预防技术已经被很多污水泵站、污水厂所采用，恶臭污染治理和管控选

取的都是目前被广泛采用的成熟可靠的技术，不会对企业生产成本造成明显的经济影响。此外，本

指南一方面可以帮助企业开展污染防治可行技术投资和运行成本分析，以选取低成本高可靠稳定达
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标的污染防治技术，减少企业盲目性投资和节省运行费用；另一方面有利于引导城镇污水处理厂整

体升级改造和日常运行管理水平的提升，实现城镇污水处理厂大气污染物深度减排和周边环境的整

体改善，提高企业的正面形象，实现行业经济健康可持续发展；同时，也将促进全社会对于城镇污

水处理厂大气污染物控制领域的研发投入和建设投资，带动环保治理领域的经济增长。

6 对实施本指南的建议

针对本指南的实施提出如下建议：

（1）本指南发布后，应面向环保部门的相关工作人员、企业环保人员，就指南的主要内容等

及时开展培训等宣贯工作。

（2）本指南确定的污染防治可行技术仅为现阶段的可行技术，指南发布后在鼓励行业采用指

南推荐技术的同时，也应鼓励引进国外先进污染防治技术及应用国内自主研发的成熟可靠的新技术，

并应根据我国医药制造业的污染防治技术水平的提高适时对本指南进行修订。
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